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    7   مقدمه
 

ª :مقدمه  
 تمـام  قیمـت  در تاثیرگذار مهم هاي آیتم جمله از سازي راه در خصوصاً عمران مهندسی در آسفالت
ــده ــروژه ش ــی و پ ــوارد از یک ــی  م ــه  در  اساس ــازي زمین ــونگی راه  روس ــد چگ ــاخت و  تولی  س
 کـه  ترافیکـی   و نـوع  اسـتفاده   مورد مناطق  هواي و  آب  خصوصیات  به توجه با  گوناگون هاي آسفالت

و  الزامـات   اسـاس  بـر  مناسـب    یکـارای   داشـتن  بـر  عـلاوه  بطوریکـه   ، باشـد  می  داشت  خواهد  جاده 
 قسـمت  تـرین  قیمـت  گـران  از یکـی  چراکه باشد،  داشته نیز  بالائی  مفید  عمر موجود،  هاي محدودیت
 بـه  روز هـر  کـه  مستعمل هاي لاستیک  وفور به توجه طرفی با از  است  نآ آسفالتی   رویه راه  روسازي
 زیست محیط هاي آلاینده بزرگترین از  یکی مجدد استفاده  عدم صورت  در  شود می افزوده آنها تعداد

  تحکـیم  و  آسـفالت  تولیـد   بـراي  آن  هـاي  بـراده   از  اسـتفاده   فکر بنابراین بود  خواهد امروز جهان  در 
 داشـته  زیسـت  محیط ماندن پاکیزه نیز و اقتصادي لحاظ از بزرگی  کمک تواند می سازي زیر  هاي هلای

 ارتبـاط   در اصلی  مسائل  از  یکی پسماند  هاي لاستیک  افزون روز  افزایش بدلیل حاضر  حال در .باشد
  امکـان  چگـونگی   بـه  است شده  سعی رساله  این  باشد، در می آنها مناسب  دفع مدیریت مورد این با

 روسـازي  آسـفالتی در   بـتن  اسـاس و   زیـر  هـاي  و لایـه  بسـتر  در  پسـماند   هـاي  لاستیک  از استفاده
  بپردازیم. پذیر انعطاف 

شود کـه تنهـا    زیست تحمیل می فرسوده بر محیط  لاستیک  حلقه  میلیارد  یک حدود   جهان  در سالانه 
 سـهم   کـه   شـود  مـی  و یـا سـوزانده     رهـا   طبیعـت   در الباقی و  گردد  می  یافت کامل باز  آن بطور 33٪

این میان نقش   . در باشد تن می هزار 200 حلقه معادل  میلیون 7  سالانه  مصرف  میان  این  در  کشورمان 
سـال    در  . طبق آمـار ر مهم استیافت در کاهش تجمع این مواد در طبیعت بسیا باز صنایع تبدیلی و

در  )ریکلیم تـایر  لاستیک و  تهیه پودر کردن و  دار مستهلک (روکش  هاي لاستیک  ابیمیزان بازی 1385
پیشـرفته   کشور  هشت  یافت در قرن بیستم صنعت باز اواخر  . در است  تن بوده 79000کشور حدود 
  يطـلا   را  زمـان زبالـه    آن از گردیـد و  طلایـی   جایزه  برنده صنعت و  آورترین سود عنوان   صنعتی به
کشورهاي مختلف ایجاد گردید. از آن زمان توجه  مراکز تحقیقاتی در ها و انجمن  نهادند و  کثیف نام
صـنعت بـه    ایـن   مرزهـاي  یافتی،  باز  تري یافت بطوریکه علاوه بر تنوع مواد یافت ابعاد گسترده به باز
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  هـاي پسـماند در   لاسـتیک  سـتفاده از  یـن ا  بنـابرا  .حال توسعه نیز گسترش یافت  در  کشورهاي  سایر
توجـه   با آید. و جلوگیري بعمل  طبیعت  سازي آن در راه باعث خواهد شد که از دفن و رها  روسازي

 . کرد  توان به حفظ محیط زیست کمک همراه دارند میه ینکه خطرات زیست محیطی زیادي را ب اه ب
 آسـفالتی   رویـه  در  ترك  گسترش و  سازيرو  عمر  شدن  تر طولانی  به آسفالت در  لاستیک  از استفاده 

رفتـار    شد و همچنین استفاده از این مواد در بعضـی مـوارد حتـی باعـث بهبـود      خواهد کندتر خیلی
همچنـین   و  روسـازي   سـاخت   در  از این مواد به جاي مصالح معمول  گردد. استفاده راه می  روسازي

 ـ    می  ا کمککشوره  ریختنی به حفظ منابع  یافت مواد دور باز   همـراه قیـر  ه کنـد، افـزودن لاسـتیک ب
صدا   و سر آسفالت و  ضخامت لایه کند و می   افزایش پیدا  خستگی افتادگی و  شیار برابر   مقاومت در

توجهی نیـز   لاستیک به میزان قابل  سوزاندن مواد کاهش قابل توجه دفن و ضمن دهد و را کاهش می 
  شود.  ها افزوده می بر استحکام ساختار سنتی آسفالت
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  کلیات
  
  

   ي تحقیق زمینه -1 -1
  

  مزایـاي  .شـود  مـی  اسـتفاده  راه  روسـازي  جملـه  از علوم  هاي شاخه اکثر  بازیافت در فناوري امروزه
 متعـددي  هـاي   آزمـایش  پژوهشـگران   شده  باعث بازیافت  توجه قابل    و فنی محیطی زیست  اقتصادي
در  کـه  گونـاگونی  هـاي  پـژوهش  رسـاله   این  در  راستا  این  در دهند،   انجام آن  کاربرد سازي بهینه براي

و  بررسی مورد گرفته انجام روسازي هاي و لایه آسفالتی در بتن پسماند هاي  لاستیک  از استفاده  زمینه 
 است.  گرفته قرار تحلیل

 معظـلات  از یکـی  بـه  امـروزه  هاي پسـماند  زائد از جمله لاستیک وادم دیگر عبارت به زباله مسئله
 تـوان  می را جامد زاید مواد از زیادي میزان که این به نظر است شده تبدیل بشر براي محیطی زیست
 لـذا  رسد، نمی بنظر منطقی مواد راه و روشی این سازي رها یا دفن داد قرار و بازیافت پردازش مورد
 یک و به گرفته قرار خاص توجه مورد ضایعات از مجدد یافت باز یافته توسعه کشورهاي در امروزه
آمده در  بدست آمار باشد. طبق می بازیافت اهمیت دهنده نشان خود این که است شده تبدیل صنعت

 تقریبـی  مصرفی و سرانه شود می تایر مصرف یک حلقه هر شهروند سالانه بازاي صنعتی کشورهاي
 ریـز  دور تـایر  حلقـه  یک نفر 6 تا 5 هر ازاي با ایران در است سال در تایر رمکیلوگ 9 شهروند هر

 اي سـاده  کـار   هم ها قدر آن  تایر همان یا لاستیک یافت باز زاید جامد مواد  دیگر برخلاف دارد وجود
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 کـه  هـاي  تایر دیگر طرف از کرد  دفن مقدماتی عملیات انجام بدون توان نمی را زاید ي نیست تایرها
 گفتـه  بـه  دارنـد  همـراه  بـه  ها انسان و سلامت زیست  محیط براي خطراتی شوند می رها طبیعت رد
 دارنـد  سـوزي  آتـش  بـراي  زیـادي  و قابلیـت  آمادگی تایرها و دفن تجمع زیست محیط شناسان کار

 ایـن  آنکـه  ضـمن  اسـت  مشـکل  آن و کنترل بوده همراه غلیظی دود با آنها گرفتن آتش که بطوري
 داشـته  خـاطر  به باید کنند می محیط وارد را سمی هاي و گاز هستند نسوخته هاي کربنهیدرو دودها

 آزاد عـث  با نامناسب و شرایط فضا در که هستند دیگر ي ها و فلز ها آهن سولفور داراي ها تایر شیم با
 فرسـوده  لاسـتیک   حلقـه   میلیـون   270 حـدودا    آمریکـا   شوند. در می ناك خطر و گازهاي مواد شدن

 40هـاي سـواري و   هاي فرسوده ماشین میلیون حلقه لاستیک 30از این میان شود که  می  سالانه تولید
هاي سنگین است. با توجه به اطلاعات بدسـت آمـده از صـنایع     هاي فرسوده ماشین میلیون لاستیک

ود هاي دفن در ایـلات متحـده وج ـ   ها و قسمت میلیون حلقه لاستیک در انبار 800هم اکنون بیش از
  .]2[) 1-1دارد شکل (

  

  
  

  ]4[ فرسوده هاي لاستیک دپوي ازمحل اي نمونه) 1- 1(شکل 
  

 ٪20فـولاد و  ٪20لاسـتیک   ٪60کیلوگرم وزن دارد وحـدود   9یک خرده لاستیک معمول ماشین سواري تقریبا 
کند. بطور مثـال    را مصرف  سازي حدود یک تا دو میلیون لاستیک باشد صنعت مواد راه فیبر و دیگر مواد زائد می

شـود   تولید می  گرم آسفالت  تن  میلیون   25تا  8 میلیون لاستیک خرده در بتن آسفالتی مصرف شود بنابراین  50اگر
  .]2[ تراکم حال  در  ) آسفالت لاستیکی 2-1( شکل
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  ]4[)استفاده از خرده لاستیک در مخلوط بتن آسفالتی2- 1شکل(
  

فاکتورهاي زیادي مانند هزینه مشخصـات نـوع دسـتگاه اجـرا      سازي  راه  رد  لاستیک از  استفاده  براي 
باشـد از طرفـی مزیـت     کننده، تجربه پیمانکار، توان بازیافت پتانسیل مواد و غیره در آن دخیـل مـی  

آسفالتی شامل حمل و نقل آسانتر، افزایش عمر روسازي و کمتر   هاي لاستیک در مخلوط استفاده از 
شـدن   اي نگهـداري، کـم   نور، کم شدن سر و صداي ترافیک، کم شدن هزینـه  شدن بازتاب شکست

رابطه بـا   در  باشد از طرفی مشکلات و موارد زیادي  هاي محیط زیست می آلودگی و افزایش کیفیت
باشد بعضی از این مشـکلات و مـوارد شـامل: هزینـۀ      ها می آسفالتی راه ها در بتن استفاده از لاستیک
د، طول عمر سیستم، کم بودن مشخصات، محصول کم بودن مـاده اولیـه یـا همـان     اولیه زیاد اقتصا

محیطـی و   لاستیکی، مسـائل زیسـت   هاي  یافت روسازي باز ، قابلیت  دست لاستیک خرده به طور یک
در اواخـر    ، آسفالت این نوع  خاص  ها یا وسایل انجام شده براي برنامه هاي پتانسیل  هماهنگی مسائل 

کشور پیشرفته صنعتی بعنوان سودآورترین صـنعت برنـده جـایزه     8صنعت باز یافت در  قرن بیستم
هـا و مراکـز تحقیقـاتی     نهادنـد و انجمـن    کثیـف نـام   آن زمـان زبالـه را طـلاي     طلایی گردیـد و از 

مفیـد   عمـر    بـدون   مستعمل هاي  گردید. تایر کشورهاي مختلف جهت بازیافت مواد مختلف ایجاد در
  گذاري نیستند) داراي حالات زیر هستند: که قابل ترمیم یا روکشهاي  (تایر
                                                                                                            بازیابی مجدد جهت تولید ـ
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  بازیابی مواد ـ
  احیاي انرژي ـ
تـا  1999باشد (براساس مصوبه پارلمان اروپا در جـولاي   دفن که در بسیاري ازکشورها ممنوع می ـ

کشورهاي اتحادیـه اروپـا     میلادي معدوم نمودن تایرهاي فرسوده به هر شکل در سراسر 2006سال
  .]2[ شد) ممنوع خواهد

  

  ي انجام تحقیق زمینه -2 -1
  

ی بسـیار متنـوع   سرزمین پهناوري است که داراي مناطق با شرایط اقلیمـی و توپـوگراف   ایران،   کشور
شمال و غـرب کشـور،    اي از نقاط مرتفع و کوهستانی سردسیر در باشد، بطوریکه داراي مجموعه می

اي بـا   کویري و منـاطق جلگـه   هاي دشت جنوب و شرق کشور، و همچنین   کوهستانی و گرمسیر در
سـی منـاطق   ترین عامـل دستر  هاي شوسه ارتباطی، عمده شرایط آب و هوایی بسیار متنوع است. راه

هـاي اصـلی    ارزانی قیر، تقریباً تمـامی راه   خام در کشور و  باشدکه به دلیل وجود منابع غنی نفت می
از   گـذرد،  آن مـی  عمـر  است که هر چه از   خصوصیتی باشند. آسفالت داراي  آسفالتی می داراي رویه 

دگی قیـر بـه مصـالح    شود و همین امر موجب کاهش چسـبن  کاسته می داخل آن رزینی قیر  خاصیت  
کشور که در بسیاري از  خیز باشند (از جمله شمال سنگی خواهد شد. مخصوصاً در مناطقی که باران

هـاي زیرزمینـی    کـه سـطح آب   مناطقی  رطوبت بالاست) و نیز  درصد  روزهاي سال، بارنگی است و
زهکشـی    فی جهتکا آسفالت، بخصوص در شرایطی که تمهیدات لازم و آب به داخل بالاست، نفوذ 

آن افـزایش حجـم    افزایش جمعیـت و بـه تبـع     گردد.  می خرابی  ایجاد  به  باشد، منجر  نداشته   وجود
گـرم مـداول    آسفالتی هاي شود، به طوریکه اجراي رویه هاي آسفالتی می ترافیک، باعث تشدید خرابی

هایی نظیـر انـواع    جوي، خرابی  در مناطق با حجم ترافیکی بالا، تکرار بارگذاري و نامساعد از لحاظ
شدگی مصالح سنگی از قیر، گودي مسـیر چـرخ و گـودزدگی را بـه همـراه خواهـد        عریان ها،  ترك

پـس    کوتـاهی   ها مستلزم اجراي عملیات تعمیر و بهسازي در فواصل زمانی نسبتاً داشت. این خرابی
  است.  هزینه فراوانی  برداري و متعاقب آن، صرف از بهره 

هـاي   کارائی قیر و مصـالح سـنگی، تـنش    بتواند با افزایش  که  مخلوطی از  استفاده  موارد،   این در   لذا  
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روسـازي   هـا در  انواع تغییـر شـکل   آمدن  و از بوجود نماید  تحمل را  هاي مذکور  بوجود آمده از پدیده
 هـاي  آیتم جمله زا راهسازي در خصوصاً عمران مهندسی در رسد. آسفالت می بکاهد، ضروري بنظر 

 چگـونگی  راه  روسـازي  زمینـه  در اساسی از موارد و یکی پروژه شده تمام گذار در قیمت تاثیر مهم
و  اسـتفاده   مـورد   مناطق و هواي آب خصوصیات به توجه با گوناگون هاي آسفالت و ساخت  تولید 
  و  الزامـات   اسـاس  بـر   مناسب  یکارای برداشتن  علاوه  بطوریکه  داشت،  خواهد  جاده  که  ترافیکی  نوع

 قسـمت  تـرین  قیمـت  گـران  از یکـی  چراکه باشد داشته نیز بالایی مفید عمر موجود  هاي محدودیت
 تعداد به روز هر که مستعمل هاي لاستیک وفور به توجه و با باشد می آن آسفالتی رویه راه روسازي

در   زیسـت  محـیط  هـاي  آلاینده زرگترینب از مجدد یکی استفاده عدم صورت در شود می افزوده آنها
 هـاي  لایه و تحکیم آسفالت تولید  براي آن هاي  براده از  استفاده  فکر بنابراین بود  خواهد امروز  جهان 

  باشد. داشته زیست محیط ماندن پاکیزه ونیز اقتصادي لحاظ از بزرگی کمک تواند می  سازي زیر
  

  وضعیت بازیافت لاستیک در ایران -1-2-1
  

گردد کـه بخشـی از آن در قبـل از انقـلاب داراي      سال قبل برمی40تولید تایر روکشی در ایران به حدود
تـوجهی از حیـث    شده در بعـد از انقـلاب نیـز رشـد قابـل       بوده و کارخانجات ایجاد تکنولوژي قدیمی 

کارخانجـات در   نای  . عمده اند مصرف در صنعت روکش تایر نداشته   هاي مورد تکنولوژي یا بهبود روش
داشته اما پس از جنگ به لحـاظ مـوارد    فعالیت خوبی   زمان جنگ ایران و عراق به لحاظ محدودیت تایر

دهنـد   ترجیح می  مردم کنند و بیشتر زیر باعث شده که کارخانجات فعلی زیر سقف ظرفیت اسمی فعالیت
هـاي روکـش تـایر عمـدتاً محـدود بـه        حدکنند. لذا فعالیت وا که به جاي تایر روکشی از تایر نو استفاده 

  ایران به روش احیـاء (حرارتـی دسـتی) انجـام     احیاء شده در  کائوچوي  باشد. تولید  هاي سنگین می تایر
شده در این روش به لحاظ محدودیت خواص فیزیکی و شیمیایی لاستیک دامنه  تولید   گیرد محصول می
تولید پودر لاستیک عمـدتاً    شود. شرایط خاص استفاده می دارد و در برخی تولیدات با  برد محدودي کار
کارگـاه کوچـک بـه صـورت      ) کـه چنـدین  3- 1باشد شکل( ها می کشور به وسیله کراشرها و آسیاب در 

آلات ساخت داخل و فاقد پروانه از وزارت صنایع و معـادن (عمـدتاً صـنفی) مشـغول      پراکنده با ماشین
تولیـدي خـواص    باشـد کـه پـودر     ارخانه یزد با روش حرارتی مـی هستند پودر لاستیک صنعتی تولید ک
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گـردد پـودر    دادن خاصـیت لاسـتیکی مـی    دسـت    خط تولید باعـث از  در   محدودي دارد زیرا دماي بالا
به بالا باشـد. کـلاً پـودر لاسـتیک     200بندي مش گردد که دانه لاستیک با کیفیت بالا به پودري اطلاق می 

روش بـه علـت     ایـن  شـود کـه در    انجام مـی    ده از روش سرد کردن با مایع نیتروژنباکیفیت بالا با استفا
بنابراین محصول با مش پائین و هزینه بالا تولید شـده   باشد  می انجماد سریع مصرف انرژي الکتریکی بالا

  .   ]2[ ندارد  برد کار جهان   در حاضر   حال  در  روش و این  نبوده   صرفه مقرون به
  

  
  

  ]7هاي تولید پودر لاستیک [ اي از دستگاه نمونه )3-1( کلش
  

  
  

  ]7[پسماند  از تایرهاي لاستیک پودر تولید )4- 1(شکل
  

) که در این روش انرژي کمتر و 4-1( سرد با استفاده از کمپرسور شکل دوم استفاده از هواي  روش
ترین  ترین و ارزان لاستیکی مؤثر واد یابی م و باز تدریجی   انجماد  روش  کلی مصرف هوا زیادتر بطور 

بـازاء هـر    84سال   پایان  تا  آمار  بر اساس  در کشورما باشد.  فرسوده می هاي تایر  یافت باز  براي  روش 
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باشـد   حلقه می  نفر یک 6تا  5فرسوده به ازاء هر  تایر   دارد و نیز سرانه خودرو وجود   نفر یک 9تا 8

، 84سـال   ) تا پایـان  و صنعتی  کشاورزي اتوبوسی،  باري،  ، وانتی (سواري  دموجو  خودروهاي  و تعداد
  تـایر   وزن  و همچنین حلقه   12711400موجود   خودروهاي  فرسوده  تایر و تعداد   دستگاه  8225499

  .]2[ باشد تن می 254500 84پایان سال   موجود تا خودروهاي  فرسوده 
  
 یافت تایر فرسوده در ایرانتوان میزان قابل  باز -1-2-2

 

تایرهـا را   ٪21.4اساس ظرفیت اسمی کارخانجات موجود تنها میتواننـد  توان میزان قابل باز یافت بر
است که رقم دپو تایرهـا   اروپا این   برنامه اتحادیه  گردد در حالیکه در دپو می ٪78.6کنند و  یافت باز
  . ]2[ برساند 2006سال  درصد تا رسیدن به مرز صفر در 5تا  3را 

  

 نگرش اقتصادي به بازیافت تایر -1-2-3
 

نگرند و یا به صـنعتی کـه    هاي آن می یافت تنها ازدید محیط زیست یا حمایت بسیاري به صنعت باز
هـاي قبـل و    عنایت به بحـث   مطلوبی ندارد، با دهی  داشته اما باز دسترس  حداقل مواد اولیه ارزان در

گـذاري ایـن    سازي توأم با پایـه  سازي و تایر صنعت اتومبیل  امریکا که داراي ش اتحادیه اروپا و نگر
دیربـاز بـا معضـل     جهـان بـوده اسـت و از      جهـان و نیـز خـودرو و تایرهـاي معتبـر در      صنایع در 
بینـیم کـه بـا انجـام      انـد. مـی   محیطی آن مواجه بوده هاي فرسوده واثرات زیست حجیم تایر انباشتگی

صنایع بازیافت و کاربري مفید موفق به کـاهش دپوتایرهـاي فرسـوده و اسـتفاده      تحقیقات و ایجاد
  اند.  بهینه از آن شده

) و 2003اسـت (سـال   اروپا با پودر لاستیک روکـش شـده     هاي اتحادیه کیلومتر از جاده 921502قریب به 
ش روکش خواهـد شـد (سـال    سال آینده با این رو 5هاي اتحادیه اروپا در  کیلومتر از جاده 300000تقریباً 
گیرهاي تولید شـده از   هاي اصلی اتحادیه اروپا صدا کیلومتر از شاهراه 38596) و همچنین حدوداً در 2003

اتحادیه اروپا جهت  سواري در  عبور  هاي  کیلومتر از جاده136114شده است و حدود   پودر لاستیک نصب
 . ]2[  باشد می نصب صداگیر تولیدي با پودر لاستیک در دست برنامه

باشد. در ایران براي ساخت محصولات  ) می1- 1کاربردهاي گوناگون لاستیک فرسوده بصورت جدول (
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بـوده (بجـز سـهمیه کـائوچوي       اولیه آنها وارداتی کنند که مود  لاستیکی از کائوچوي طبییعی استفاده می
کننـد   از مـواد بازیـافتی اسـتفاده    پتروشیمی) بنابراین ارزبري دارد و یا اگر  PBR,SBRمصنوعی محدود 

یافت از نوع گرم است خواص لاستیکی مطلوب و مرغوب نداشته لذا کیفیت مناسـب نـدارد و    چون باز
انجمــاد   لاســتیک بــه روش (از پــودر  لاســتیک توانــد عمــده مصــارف پــودر فهرســت صــنایع زیــر مــی

کندکه علاوه بـر خـروج     أمینکائوچوي طبیعی و مصنوعی ت به جاي ٪70) را تاحدود AMBIENT سرد 
  ارز استفاده بهینه ازضایعات و نیز کاهش قیمت تمام شده محصولات را به دنبال دارد. 

  

  ]2[عمرانی واقتصادي  ) کاربرد تایرهاي بازیافتی در کارهاي1- 1جدول (
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  ]2[کننده پودر لاستیک در ایران ) صنایع عمده مصرف2- 1جدول (
  

  
  

 نعت بازیافتحمایت دولت از ص -1-2-4
 

هیـات محتـرم وزیـران در جهـت      10/5/84هــ ـ مـورخ     32561/ت/28488مصوبه شماره  ـ  الف
  است: آمده   آن  12 باشد که در ماده  حمایت از فرآیند پسماند به انرژي ویژه می

  و لاستیک. PETموادپلیمري از قبیل پلاستیکی  ـ
کنند بازاي استفاده از اینگونه مـواد   تی استفاده میهاي تولیدي که از مواد اولیه بازیاف ـ واحد1 تبصره

  از پرداخت مبلغ تعیین شده معاف خواهند بود.
کنند و یا واردکنندگانی که کالاي خـود   که محصولات خود را صادر می تولیدي  ـ واحدهاي2 تبصره

شـده معـاف    شده و یا مرجوعی از پرداخت مبلغ تعیین کنند بازاي میزان کالاي صادر  می  را مرجوع
  بود.  خواهند

  17/3/83ب ـ تصویب قانون مدیریت پسماندها در مجلس شوراي اسلامی در مورخ 
  ج ـ برخورداري از تسهیلات حساب ذخیره ارزي 

هاي ملی و کشوري مشمول برخوردار از تسـهیلات حسـاب ذخیـره ارزي طـرح      در ردیف اولویت
ت که پرداخت تسهیلات بر اساس ضوابط صندوق اس ) آورده شدهPETبازیافت مواد اولیه (از قبیل 

درصد و مدت بـاز   5تا 5/4و تصمیمات هیات امناء حساب ذخیره ارزي بوده که حداکثر نرخ بهره 
  .]2[باشد سال می 8پرداخت 
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  ]2[اي در ایران در مقایسه با برخی کشورها از صنایع باز یافت لاستیک ) حمایت تعرفه3- 1جدول (
  

  
یافت لاستیک و ارتقاء به  صنعت باز ي  وجه به موارد بالا پیشنهاد زیر به منظور توسعهپیشنهادات: با ت

 گردد. جایگاه واقعی خود ارائه می

سازي و رونق بازیافت از محل اعتبارات سـازمان حفاظـت محـیط زیسـت و      ـ پشتیبانی از فرهنگ
  ها سایر دستگاه

دار در  هـاي اولویـت   سـتیک در زمـرة طـرح   پـذیر یـا بازیافـت لا    یافـت  هاي باز ـ لحاظ نمودن طرح
  زیست. هاي مربوط از جمله صنایع و معادن و محیط  دستگاه 

  
 سوالات تحقیق -1-3

 

هـاي آسـفالتی و غیرآسـفالتی راه بـا در نظرگـرفتن       یافتی در لایـه  باز هاي ـ نحوة استفاده از لاستیک
 چگونه ممکن است؟ (…,AASHTO,ASTM,BS) ها و استانداردهاي موجود نامه شرایط آئین

هاي آسفالتی و  لایه  یافتی در هاي باز زمینه استفاده از لاستیک آیا نتایج بدست آمده از تحقیقات در  -
  هاي ایران مطابقت دارد؟ نامه آسفالتی راه با آئین غیر

  

 فرضیات تحقیق -4 -1
 

  فرضیات تحقیق عبارتند از:
از  با اسـتفاده  تولیدي  ها آسفالت نامه آئین مشخصات ایتلازم و رع استانداردهاي ـ با لحاظ نمودن  1

معمـولی    هـاي  آسفالت به  نسبت کمتري مناسب و ترك پذیري لاستیک دوام زیاد و انعطاف هاي براده
  خواهد داشت.  
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 ایـران  هـاي  نامه و آئین استاندارها راه هاي در لایه پسماند هاي لاستیک هاي از براده استفاده ـ براي2
  .داشت خواهند بینی باز به نیاز

  

 اهداف مشخص تحقیق -1-5
 

  لاستیک براده    طریق از  تولیدي  آسفالت  عملکرد  ـ بررسی1
  نیاز مورد استاندارهاي با آن  و انطباق  تولیدي  آسفالت و کمی  کیفی  بررسی  ـ 2 

 و کـاهش  زیـاد  و دوام بـودن  ارزان بـه دلیـل   هـا  آسـفالت  نوع این از استفاده براي پیشنهاد ارائۀ ـ3
 لاستیک هاي براده از استفاده نحوه ارائه-4  کهنه هاي لاستیک مصرف از ناشی زیست محیط آلودگی

 نمودن اضافه براي پیشنهاد و ارائه آنها کارائی نمودن و بهتر راه بدنه آسفالتی غیر هاي لایه تحکیم در
  راه هاي نامه آئین در آن
  آنها صداي و کاهش آسفالتی هاي روسازي در ذیريپ انعطاف در آسفالت ـ عملکرد5
  و یخبندان سیر سرد در مناطق لاستیک حاوي آسفالت ـ عملکرد خوب6
  .موجود بومی و استانداردهاي ها نامه آیین با آن ـ تطبیق7
  

 محدودة تحقیق -1-6
 

م بستر و روسازي راه و تحکی  راهسازي شامل زیرسازي هاي  پروژه  آن در از  استفاده  محدودة تحقیق 
هـا   حریم راه  ها و نیز خاکریزي دیوارهاي حائل کنار هاي روسازي ها (بتن آسفالتی) و ترمیم ترك راه
  باشد. می

  
 جنبۀ جدید بودن و نوآوري تحقیق -1-7

 

 و روسازي سازي زیر هاي لایه در آن از و استفاده لاستیک و خرده بازیافتی مواد از آسفالتی  بتن تهیه
 تولیـدات  فراوانـی  خـاطر  و نیز بـه  ایران و ارزان بودن آن درکشور نفتی عظیم منابع  داشتن لبه دلی

اي  هاي روسازي ایران نیز اشـاره  نامه است و در آئین شده  واقع استقبال  خیلی کمتر مورد مواد قیري
هـاي   لـت و ایا اروپـایی  هـاي   کشـور  در ولـی  است  به نحوه ترکیب و چگونگی استفاده از آنها نشده


